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1 ˮͫ ͙ͭͦͪΎ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˨ˢ́ˢ ˤ˩˾˿ˮ̒ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˢˤ́˻˾ 

23.01.2026 1.0 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙̑ͤͤ ˾ΦˢΦ 

27.01.2026 1.1 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̑ͤͤ ˾ΦˢΦ 

28.01.2026 1.2 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̑ͤͤ ˾ΦˢΦ 

04.02.2026 1.3 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̑ͤͤ ˾ΦˢΦ 

06.02.2026 1.4 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̑ͤͤ ˾ΦˢΦ 
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2 ˶͙ͫͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 

̅ˮ  ˻ ˨˻˶ˬ˹˻˿́̎ ˽˻˨˽ˮ˿̎ ˨ˢ́ˢ 

˥͙ͦͪͦ͗͊ͤͤ͟ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; ˭͊͊͘͟;͙͟   

ˣ͙͙ͦͪͫͤ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͡Έ͔͍͙͋ͪͭͦ; ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟   

˭͔͙͊͋ͤ͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˣ͙͔ͤͫ͘-ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟   

˿ͦͦ͟͡ ˮ͍͊ͤ ̑ͪΈ͔͍͙; ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ   
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3 ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 

́˩˾˸ˮ˹ ˽˻˶˹˻˩ ˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ FXL 3.0  ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
(͒͊ ͔͔͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ FXL 3.0 ͙ ͙͡ ˢˣ˿) 

Platform V DataGrid (͔͔͒͊͡ 
- DataGrid) 

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ 
͔̒ͤ͒ͫ͊͟  

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ͊Ύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍͊Ύ ˿̂ˣ˨ - ό͔͔͒͊͡ ͨͦ 
͔ͭͫͭͯ͟ Yandex Database ͙ ͙͡ YDB) 

Apache Jmeter  ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ (͒͊ ͔͔͡ ͨ ͦ ͔ͭͫͭͯ͟ Jmeter) 

P95 95 ˽͔ ͪͼ͔͙ͤͭ͡Έ τ Ήͭͦ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͗ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ фр҈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͊ р҈ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ. 

˹  ́ ˹͎͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ˹́ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ό͙ͫͪͨͭ͟·Σ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͨͯ͡· ͒͊ͤͤ·ͻύ 

˹ͦ͒͊ ό͔ͯ͘͡ύ ˿͔͍͔ͪͪ ό͙͙͡ jvm), ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͔ͫͫͭͣ· 

˴͔͊ͫͭͪ͡ ˥ͪͯͨͨ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͤͦ͒/͍ͯͦ͘͡ 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͤͦ͒ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡   

͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ (CPU)  

RTO Recovery Time Objective τ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊ 

RPO Recovery Point Objective τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔ͯͭͪΎͤ 

RTO=0  ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 

ͫͭͪͦΎ  

PRO=0 ͔͍ͤͯ͊͡Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
ͫͭͪͦΎ 

  

  

  

  

  



 

   

4 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0, ͨ ͍͔͔͎ͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˽͔ͪͺͦͣ͊ͤͫ ˶͊͋η (͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ 

ς ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ), ͒͡Ύ ˢ˻ ά͔̅ͫ͟͡˿ͦͺͭέ (͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ς ˭͊͊͘͟;͙͟)Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό 

͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍ͦ͒· ͙ 

͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˢˣ˿. 
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5 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

5.1 ͔͙̇͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡: 

1. ͨͪ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

2. ͨͦ ͍͒ͭ ͔ͪ͗͒ ͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͤͦ͒· ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

ό͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤύ; 

3. ͨͦ ͍͔͔͙͔͒ͭͪ͗͒ͤ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍ͦͫͭ ͙ˢˣ˿ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͍ͯͦ͘͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ όwthҐлΣ 

RTO=0). 

5.2 ˹͊ ͎ͪͯ͘͟ ͊

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 

Ѕ ˤ͙͒ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻  ̏ͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͘ ˨ˣ˻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˢˣ˿Φ  

ˤ ˢˣ˿ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͣ͗͋͊ͤͦͫ͟͟ ό95млмύ ͙ ͍͙͍͙͔ͤͯͭͪ͋͊ͤͦͫ͟͟ 

͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟:  

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫ;͔͔ͭ; 

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ζ;͔ͪͤ·ͻη 

͙ͫͨͫ͊͟ͻ; 

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟; 

¶  ͨ ͪͦ;͙͔ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟. 

 ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣΦ 

2 ˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ¶ ͦͭ ͋ͦͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͭͫͭ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 

ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔ͫͭΈ 

ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ; 

¶ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ̂̅̏ˣ˿ ͫ 

͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 95млмΦ 

3 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ 

˾͙͙ͦͫͫ 

¶ ͊͘ ͎ͪͯ͊͘͟ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

̂̅̏ˣ˿ ͫ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 95млм; 

¶ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 95млм; 

¶ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟; 

¶ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨ ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ 
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͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͙ͫͣͦͭͪ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎηΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻: Ή͙͔ͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˨ˣ˻ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣͯ͡ 

͙ͫͨͫͯ͟ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ 

˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ: Ή͙͔ͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ǎŎƘŜŘǳƭŜǊ 

ό͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙͟ύΣ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ !tL ˽͡ ͊ͭͺͦͪͣ· FXL 3.0 ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦͭ͋ͦͪͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 

ͨͦͫ·͙͟͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦͫ·ͦ͟͡Φ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ: Ή͙͔ͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚ !tL ˽͡ ͊ͭͺͦͪͣ· FXL 3.0 ͨ ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ̂̅̏ˣ˿ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟. ˢ͍ ͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 
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5.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͫͭͤ͒͊ 

͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2. 

˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4. 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
˹͔ͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͔͔ͪͫͭͪ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

1 

˿͔͍͔ͪͪ /ŜƴǘǊǳƴ 
SDSO2NV2 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 2x CPU 6438Y+ 32 core, 2.0GHz 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ мсȄ 55wр wŜƎ 9// спD. όмлнпD.ύ 

˴͊ͪͭ͊ PCIe (AIC) 2x25Gb 
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 1x SSD NVMe 1.92TB read intensive 
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 2x SSD NVMe 960GB read intensive 
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 10x SSD NVMe 6.4TB mixed use 

10580225 

4 

2 
˿͔͍͔ͪͪ /ŜƴǘǊǳƴ 

SDSO1NV2 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ нȄ /t¦ рпмср 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ уȄ 55wр wŜƎ 9// спD. όрмнD.ύ 

˴͊ͪͭ͊ PCIe (AIC) 2x25Gb 
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 2x SSD NVMe 960GB read intensive 

3 

3 ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 
Data 

48x 25GE SFP28 ports 
8x 100GE QSFP28 ports 

1 

4 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 

Mgmt 

48x 1GE ports 
4x 10GE SFP+ ports 

2x 40GE QSPF+ ports 

1 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. s ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ˤ͔͙ͪͫΎ 

͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ 
˹͔ͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͔͔ͪͫͭͪ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 Platform V SberLinux OS 
Server 

9.4 (Dzhangitau) 
Ѕмутур ͦͭ 
05.09.2023 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

2 
Platform V DataGrid 17.7.0 

Ѕмоптп ͦͭ 
11.05.2022 

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

3 ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ 
͔̒ͤ͒ͫ͊͟  

24.3.13.12 
Ѕмфнср ͦͭ 
23.09.2023 

˿̂ˣ˨ 

4 
Java Axiom jdk-pro-21.0.7 

Ѕрпфо ͦͭ 
24.06.2019 

˿͔ͪ͒͊ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ WŀǾŀ 

5 
Libercat 9.0.91 

Ѕфнлу ͦ ͭ 
20.02.2021 

Wн99 ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

6 Apache Jmeter 5.6.3  ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

7 Grafana 9.2.1  
ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͭͪ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 3. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ˤ͔͙ͪͫΎ 

͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ 
˹͔ͦͣͪ ͍ 
͔͔͔ͪͫͭͪ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

FXL 3.0 3.0.2 
Ѕнффум ͦ ͭ 
06.10.2025 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

5.4 ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒ ͊

˿͔͍͔ͪͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ !ǇŀŎƘŜ WƳŜǘŜǊΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

͙ͫͪͨͭ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύΦ 
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˿͔͍͔ͪͪ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͙ͻ ͔ͭͪͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ !ǇŀŎƘŜ WƳŜǘŜǊΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς ͍·͍ͦ͘· w9{¢ !tL ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0 όΉͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ 

͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͟ FXL 3.0ύΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͨͯͤͭ͊͟ н ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

2 s ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

Web Application όͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ UI) ς ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ [ƛōŜǊŎŀǘΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ōŀŎƪ ŜƴŘ ͒͡Ύ ¦L ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0 ό͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0). 

wŜǎǘ ͔͍͙ͫͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ REST API ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ FXL 3.0Σ w9{¢ !tL ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ 5ŀǘŀDǊƛŘ ͨͦ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ W5./Φ 

DataGrid ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͙͘ ͔ͭͪͻ ό ͍;͙͊ͫͭ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ;͔ͭ·͔ͪͻύ ͤͦ͒Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͭͪͻ 

ό;͔ͭ·͔ͪͻύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΦ 5ŀǘŀDǊƛŘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ƛƴ-ƳŜƳƻǊȅ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ƎǊƛŘ ό͚ͫͦ͡ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭύΦ ˤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͫͦ͡ 5ŀǘŀDǊƛŘ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ōŀŎƪ ŜƴŘ ͎͙ͦ͊͟͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0 ͨ ͦ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͔ 

͟ ͒͊ͤͤ·ͣύΦ ˴͔͊ͫͭͪ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ  ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͨͯͤͭ͊͟ м ͙ͭ͊͋͡ͼ· 2 s ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

˴͔͊ͫͭͪ͡ ¸5. ς ͟ ͔͊ͫͭͪ͡ ͙ͻ ͔ͭͪͻ ͍ͯͦ͘͡ ¸5.Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͭͪͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͫͦ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ό˿̂ˣ˨ύΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ  ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͨͯͤͭ͊͟ м ͙ͭ͊͋͡ͼ· 2 

ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ р ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͫͭͤ͒͊ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͣͤ ͻ͍ͦͫͭͦ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

˿͔͍͔ͪͪ όͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͫͭͤ͒͊ύ ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ (͔͙͙ͣͭͪ͟ ͙ 

ͨͪͦ;͔͔ύ 

DataGrid node#1 

YDB node#1 

node1 

DataGrid node#2 

YDB node#2 

node2 

DataGrid node#3 

YDB node#3 

node3 

DataGrid node#4 node7 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5. ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 
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5.5 ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͎ͨͪͦͦͤΎͫ͡Ύ н ͪ͊͊͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤͦ ͚ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ 

Ѕ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˹ͦ͒· 

DataGrid 

˹ͦ͒· 

YDB 

ˤ͔ͪͣΎ 

͔ͭͫͭ͊ 

ό͙ͣͤύ 

1 ˽ͦͤ͊͡Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 

ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 

͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

˹͊ ͔ͭͪͻ͍ͤͦ͒ͦ·͚ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦΥ 

- ͫͦ ͙͒͊ͤ͘Ό ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟; 

- ͦͭ ͋ͦͪ ͙ͯ  ͍·͎ͪͯ͘͟ ͔͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ό͔͔͋ͦ͡ мллΦлллύ; 

- ͊͘ ͎ͪͯ͘͟ ͔͙  ͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͟ ͊˾ ͙͙ͦͫͫ (100.000). 

3 3 60 

2 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

˹͊ ͔ͭͪͻ͍ͤͦ͒ͦ·͚ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ 

˨ˣ˻Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ ͤͦ͒͊. 

3->4 3 120 

3 ˽ͦͤ͊͡Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤͦͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 

ͤͦ͒ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

˹͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ͍ͤͦ͒ͦ·͚ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦΥ 

- ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟; 

- ͦͭ͋ͦͪͯ ͙  ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ό͔͔͋ͦ͡ мллΦлллύ; 

- ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙  ͦ͋ ͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͟ ͊˾ ͙͙ͦͫͫ (100.000). 

4 3 60 

4 ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 

͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;

͙͍͙ͦͫͭ 

͙͔ͫͫͭͣ·  

˹͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ͍ͤͦ͒ͦ·͚ ͟ ͔͊ͫͭͪ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͙͘ ˨ˣ˻Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͤͦ͒· 

͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 5ŀǘŀDǊƛŘ ͙ ͤͦ͒· ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ¸5. όΉ͙͔ͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ύ 

4->3 3->2 20 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
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5.6 ˸͔͙͙ͭͪ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

5.6.1 ˣ͙͔ͤͫ͘-͔͙͙ͣͭͪ͟ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘ ͣ ͔͙ͭͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

Ѕ ˤ͙͒ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ˸͔͙ͭͪ͊͟ 

1 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ 

˨͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

2 ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 1 ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ 

3 ˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ммл ллл ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

5 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ млл ллл ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 7Φ ˣ͙͔ͤͫ͘ ͔͙͙ͣͭͪ͟ 

5.6.2 ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͪ͟ 

Ѕ ˸͔͙ͭͪ͊͟ 
1 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͯ͊͘͡ DataGrid 
2 ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͯ͊͘͡ DataGrid 
3 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͯ͊͘͡ YDB 
4 ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͯ͊͘͡ YDB 
5 ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ JVM 
6 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͯ͊͘͡ Jmeter 
͙́͊͋͡ͼ͊ 8Φ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͪ͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 

5.6.3 ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͋ͤͫ͘-͒͊ͤͤ·͙ͣ 

Ѕ ˨͊ͤͤ·͔ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

1 ˴͙͔ͤͭ͡· ммм ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡  

2 ˿;͔ͭ͊ 105 ͣ ͙͙͍ͦͤͦ͡͡ 

3 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· 200 ͣ ͙͙͍ͦͤͦ͡͡ 
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5.7 ˹͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ 

͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͒͡Ύ ˢˣ˿ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
Mission Critical 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· Mission Critical ͒͡Ύ ˢˣ˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͙ͣ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ˽͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ tƭŀǘŦƻǊƳ ± 5ŀǘŀDǊƛŘΣ Yandex Database. 
 
˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ Platform V DataGrid ͙ Yandex Database ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ 
͎͙͍͙͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ  
 
˸͎͍ͤͦͦͯͦ͘͡·͔ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGrid ͙ Yandex DatabaseΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͨͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ό͙͙͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ύ ͍ͯͦ͘͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ 
 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ RPO=0, RTOҐлΣ ;ͭͦ 
͙ͨͦͣͣͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͋͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 
 

 
ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
Ѕп 

 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˢˣ˿ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
 
 

˾͔͔ͫͯͪͫͦͣ͊͟Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
ͤͦ͒͊ͻ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ 
 
˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙κ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͯͦͣ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ Ό͙͍ͤͭͦ όǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǳƴƛǘǎύΣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͔͊ͫͭͪͯ͟͡ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͙͙ͯͭͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͔ͪͫͯͪͫ· όŎǇǳΣ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ƛƻύ ͊͟͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͤͦ͒·Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ 
 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ƻƴƭƛƴŜ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͣ ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͤͦ͒όͣ͊΄͙ͤύ ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ - ;ͭͦ ͙ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͼ˿͔͙͙ͤ͊ͪ 2. 
˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͨͦ Ό͙ͤͭ͊ͣ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ǊƻǳƴŘ Ǌƻōƛƴ 
͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ 

 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕн 
+ 
˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙ͣͭͪ͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕм 
͙ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕо 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˹͊ ͒͊΄͔͋ͦͪ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 
ω ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ̇˽Σ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͚͒ͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͨͦ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡; 
ω ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό WŀǾŀ-ƘŜŀǇΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ D/ ͨͦ ͯ͊ͣ͘͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡; 
ω ͊͘ ͍͔ͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦ;͔͔. 
5ŀǘŀDǊƛŘ ͙͙ͣͦͤͭͦͪͭ ͔͔͋ͦ͡ нлллл ͔͙ͣͭͪ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͭͪ͟Φ 

 

 
ˤ͔ͫ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
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˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˢˣ˿ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΥ 
 

¶ ˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ WŀǾŀ !tL ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣͯ ͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ !tL ͙͔͋ͤͫ͘ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ wt/ ͍͔ͨͦͪͻ DǊƛŘ {5YύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ƧŀǾŀ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ όƧŀǊ ͺ͚͊͡· ͍͟͡Ό;͊Ύ ƧŀǾŀŘƻŎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Όύ. 

 

¶ w9{¢ !tL ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣͯ ͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ !tL ͙͔͋ͤͫ͘ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 
ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ǎǘŀǘŜƭŜǎǎ ǎǇǊƛƴƎ-ōƻƻǘ ͔͍͙ͫͪͫ·ύΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ hǇŜƴ !tL. 

 

¶ W5./ !tL ͒͡Ύ ͔͎͙͊ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ό͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύύ 
o ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ {v[ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 
o ͍·͍ͦ͘ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘ !tL ;͔͔ͪ͘ 

CallableStatement. 
 

ˤ͔ͫ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 

͙́͊͋͡ͼ͊ фΦ ˹͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

5.8 ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͭͫͭͦ 

͔́ͫͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡: 

¶  ͍ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ; 

¶ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ 

ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ; 

¶ ͒͊ ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͨ ͍͔ͪͦͪΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ¦L ͙  ͙ͻ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ 

ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ JMeter; 

¶ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ н ς ͍͍ͦ͒ ͤͦ·͒ ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙ ͔͙ͣͭͪ͟ ͙͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͔͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ; 

¶ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ п ς ͔ͨͦͭͪΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦ.  
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6 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˹  ́

6.1 ˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͙͎͙ͭͦ 

˸͔͙ͭͪ͊͟  ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪм ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪн ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪо ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪп 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͭͫͭ͊ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻  

ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ύ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  

͍ ͔ͫ͟. 

~1890 ~1870 ~1890 ~1800 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˨ˣ˻  

ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ύ 

͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ ~184  ~221 ~172 ~222 

ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ 115500 ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͣ .ͤΥ ͔ͫ͟. ~17:52 x ~19:31 x 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ млл ллл ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͟ ͊˾ ͙͙ͦͫͫ ͙ͣ .ͤΥ ͔ͫ͟. ~25:00 x ~25:36 x 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10Φ ˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͙͎͙ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

6.2 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕм 

6.2.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕм ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

1. ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͣͭͪ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤͦͫͭ ͙s ˣ˿ ͍  ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊.  

2. ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͫͭ͊. 

͎̊͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˭͊ͨͯͫ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ 

2 ˭͊ͨͯͫ͟ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ м ;͊ͫ 

3 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫέ 

4 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά ˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫέ 

5 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻  

6 ˿͋ͦͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 11Φ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ ͚Ѕм ς ͨ ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ  

ˤ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ͪ͊ ͔͒͊͘͡ͻ.  

6.2.2 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕм 
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˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ς о ͤͦ͒· DataGrid 

͙ о ͤͦ͒· YDBΦ ̏ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ 2.   

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU DataGrid 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ 3 ͍ ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU DataGrid ͍  ͙͔ͨ͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ 20% 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ CPU ͙  фр ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͡Έ ͍ͪ͊ͤ·: 

˹ͦ͒͊ AVG P95 

Node 1 13,6% 15,9% 

Node 2 14,9% 17,8% 

Node 3 15,4% 15,4% 
͙́͊͋͡ͼ͊ 12Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ AVG ͙  P95 CPU DataGrid 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU YDB 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 4 ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU YDB ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ 14҈Φ ˽͙ͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ ͤͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ˣ˨ 

͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘Φ  

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ AVG ͙  фр ͔ͨ ͼ͔͙͔͚ͪͤͭ͡ CPU YDB ͪ ͍͊ͤ·Υ 
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˹ͦ͒͊ AVG P95 

Noda 1 10.8% 12.8% 

Noda 2 9.6% 11.4% 

Noda 3 10.9% 12.3% 
͙́͊͋͡ͼ͊ 13Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ AVG ͙  P95 CPU YDB 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.1 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

6.2.3 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͭͪ͟ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ˹́ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ЅмΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5 ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍ͪ͊ͤͯΌ ~ 1890 ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ (ͫͪ ͔͔͔͒ͤ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ. 

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟Ύ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍ 14:43 ͙ м4:53 ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͤ ͎͚͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ˢˣ˿ ͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ό͒͡Ύύ x ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ.  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͘ ͊ ͔͍ͨͪ·͔ н ͙ͣͤͯͭ· ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅмΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ о ͙ͣͤͯͭ· ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕм 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 6 ͙ 7 ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍ͪ͊ͤͯΌ Ϥ нлфл ͙͔͋ͤͫ͘-

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻Φ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ 

͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅмΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͘͟ ͔

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ό͒͡Ύύ x ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫΈ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ЅмΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8 ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͋·ͦ͡ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͔ͯ͗ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ м4:40 ͙  м4:53Σ ͎ͦ͒͊͟ s ˣ˿ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͭΎ͔͗͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͪͪͪͯͭ͟͡ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ пΣ ͎͔͒ ͍͙͒ͤ· ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍  Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΦ 

 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ P95 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ ~184 ͣ ͙͙͔ͫͯͤ͒͟͡͡ 

˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ~ 17:52 ͣ ͙ͤ: ͫ ͔͟ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ~25:00 ͣ ͙ͤ: ͫ ͔͟ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 14Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ AVG P95 ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ P95 ͋ ·ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͙͒͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͊͘ ͔͒͊ͤͤͦ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 
 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.1 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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6.2.4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ FXL 3.0 

˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˢˣ˿Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͤͦΥ 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ. 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅмΥ 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όнл ΄ͭͯ͟ύ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όнм ΄ͭͯ͊͟ύ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˨ˣ˻όˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤύ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕм 

ό˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕм ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ JMeter); 

¶ ͦͫ ͭ͊ͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 8.2.1 ͪ ͔͔͊͒͘͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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6.3 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˹́Φ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕн 

6.3.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ2 ͨ ͔͔͔ͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

1. ˽ͦ ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͣͭͪ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢˣ˿ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊.  

2. ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͫͭ͊. 

3. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGrid ͨ ͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟. 

͎̊͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˭͊ͨͯͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ά ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ с0 ͣ ͙ͤ 

2 ͔͔̉ͪ͘ р ͙ͣͤ ͦͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ;͔͍͔ͭͪͭͯΌ ͤͦ͒ͯ DataGrid 

3 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻έ 

4 ˿͋ͦͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙́͊͋͡ͼ͊ м5. ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ ͚Ѕм ς ͨ ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ  

ˤ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ  

6.3.2  ˥ ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
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˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ˾͙͍ͫͯͤͦ͟ ф-10-11Σ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦ͒ DataGrid ͯ ͍͔͙͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ о ͒ͦ пΣ ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ JDBC ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͫ 623 ͒ ͦ 808.  

˾͙ͫͯͤͦ͟ м2Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ͍ ͔ͫͻ ͤͦ͒ DataGrid 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ м2 ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͊ͫ͡Έ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

͔͊ͫͭͪ͊͟͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͤͦ͒· DataGrid.  

˹ͦ͒͊ CPU ͒ ͦ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ CPU ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ CPU ͨ ͔ͦͫ͡ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

Node 1 12.7 11.2 9.8 

Node 2 14.5 13.0 10.9 

Node 3 13.0 11.5 9.6 

Node 4 0 18.1 9.7 
͙́͊͋͡ͼ͊ м6Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ CPU ͨ ͙ͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙́͊͋͡ͼ· м6 ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͤͦ͒· DataGrid ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙͙ͨͦͤͭ͘Έ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

CPU ͤ ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͤͦ͒ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ Ϥ 3 %. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ node п ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͙ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͤͦ͒͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ 

͚ͨͯͫͭͦ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦ͒Φ ˽ͦ 

ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦ͘͟ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦ͒Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ м3Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ Memory ͍ ͔ͫͻ ͤͦ͒ DataGrid 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ м3 ͍͙͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤͦ͒ DataGrid. 

˨͊ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ˾͙ͫͯͤ͊͟ мл, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ 

͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ memory ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͚ͤͦ͒ͦ ό͍ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ - node 7) ͫ 

͔͙ͪͣ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ CPU Ή͚ͭͦ ͔͗ ͤͦ͒·Σ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͊͟͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

CPUΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGrid.   

˾͙ͫͯͤͦ͟ м4Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU YDB 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ˾͙ͫͯͤ͊͟ м4Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGrid ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ YDBΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ 

~9,5 % CPU.  

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.2 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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6.3.3  ˥ ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͭͪ͟ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ˹́ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м5Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн ͍ͨͦ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˨ˣ˻ ,͙ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ 

15, ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭͫͭ͊ ͦ͋΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ~ 1870 ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟. ˨͍͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͣͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ ͔͚ͫͣͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м6Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ P95 ʕ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ˢˣ˿ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ м6Φ ˻͋΅͙͚ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ P95 ~ 221 ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡, ͊ ͍͒ ͙͊ͨ͊͟ ͍ ммΥр1 ͙ м1:54 ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 574 

͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ ͙ н440 ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡  8.2.2. ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

6.3.4  ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ FXL 3.0 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˢˣ˿Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͤ͊ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅнΥ 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˨ˣ˻ όˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤύ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн 

(ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕн ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ JMeter); 

¶ ͦͫ ͭ͊ͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.2 ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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6.4 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˹́Φ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕо 

6.4.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ3 ͨ ͔͔͔ͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

1. ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ s ˣ˿ ͨ ͙ͪ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ - 4 

ͤͦ͒· DataGrid͊ . 

2. ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͫͭ͊. 

3. ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕо ͙ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕм ͍͍͙͒ͯ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGridΣ ͤͦ ͨͦ͒ 

͙͔͙͒ͤͭ;͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ˽ͪͦͺ͙͔͚͡Φ 

͎̊͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˭͊ͨͯͫ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ 

2 ˭͊ͨͯͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ м ;͊ͫ 

3 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫέ 

4 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά ˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫέ 

5 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ά˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻έ  

6 ˿͋ͦͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ м7. ˽ ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕо 

ˤ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ ˤ·͍ͦ͒· ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡. 

6.4.2 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м7Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦ͒ DataGrid ͙  ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ˢˣ˿ ς п ͤͦ͒· 

DataGrid ͙  о ͤͦ͒· YDBΦ ̏ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ м7.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ м8Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͡ DataGrid ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˹ͦ͒͊ AVG CPU % P95 CPU % 

Node 1 12.1 15.8 

Node 2 12.0 15.5 

Node 3 11.9 14.5 

Node 4 11.7 13.7 
͙́͊͋͡ͼ͊ м8Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ CPU DataGrid ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м8 ͙  ͙́͊͋͡ͼ͊ м8 ͨ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ  ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ s ˣ˿ ͨ ͙ͪ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͫ ͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ 

͔͔ ͍͙͍͒ͦΣ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ DataGrid ͍  п ͤͦ͒·Φ  

˽͙ͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ s ˣ˿ ͤ ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ѕм: 

¶ ͨͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍ͨͦ͟ ͍ мо:48 ͙  мп:00; 

¶ ͍ͯ ͔͙͡;͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ; 

¶ ͨ͡ ͍͔͊ͤͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͨͦ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ. 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͘-͊͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͤͦ͒· DataGridΣ ͦ͋΅͊Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ 

͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͤ͗ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅоΣ ;͔ͣ ͍ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ѕм: 

˹ͦ͒͊ AVG CPU % ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕм AVG CPU % ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ ͚Ѕ3 ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ % 

Node 1 13.6 12.1 ~ 1.5 

Node 2 14.9 12.0 ~ 2.9 

Node 3 15.4 11.9 ~ 3.5 

Node 4 0 13.7  
͙́͊͋͡ͼ͊ м9Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ CPU DataGrid ͣ ͔͗͒ͯ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕм ͙ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕо 

 



28 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м9Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU YDB ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

 

˹ͦ͒͊ AVG CPU % ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕм AVG CPU % ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ ͚Ѕ3 ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ % 

Node 1 13.8 11.4 ~ 2.4 

Node 2 14.6 10.6 ~ 4.0 

Node 3 12.9 10.3 ~ 2.6 
͙́͊͋͡ͼ͊ 20Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ CPU YDB ͣ ͔͗͒ͯ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕм ͙ ˿ͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ Ѕо 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ м9 ͙  ͙́͊͋͡ͼ͔ 20 ͍ ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU YDB ͭ ͔͊͗͟ ͯͨ͊͊͡Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͻ ͔͗ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ѕм. 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.3 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

6.4.3 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͭͪ͟ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ˹́ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20Φ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 20 ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͪ͊ͤͯΌ ~ 1890 ͋ ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 21Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ 21 Pфр ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ~172 

͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡·. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ό ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚: ͍ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ мт:32 ͒ͦ мт:36 ͨ ͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘-͊͘ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ˢˣΣ˿ ͊ ͫ мт:36 ͒ ͦ мт:52 ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͋·͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ 

͙͎͒ͦͫͭ͊͡ нфс ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Φ  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ P95 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ ~172 ͣ ͙͙͔ͫͯͤ͒͟͡͡ 

˻ͭ͋ͦͪ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ~19:31 ͣ ͙ͤ: ͫ ͔͟ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˣ͊ͤ͊͟ 
˾͙͙ͦͫͫ 

~25:36 ͣ ͙ͤ: ͫ ͔͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н1Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ AVG P95 ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

͙́͊͋͡ͼ͊ 21 ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ P95 ͋ ·ͦ͡ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͒͊ͤͤͦ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.3 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

 

6.4.4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ FXL 3.0 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˢˣ˿Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͤ͊ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕ3: 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όнл ΄ͭͯ͟ύ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όнм ΄ͭͯ͊͟ύ; 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˨ˣ˻όˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤύ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕо 

ό˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕо ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ JMeter); 

¶ ͦͫ ͭ͊ͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.3 ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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6.5 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˹́Φ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕп 

6.5.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ4 ͨ ͔͔͔ͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

¶ ͨͪ ͍͔ͦͪ͊͟ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍͙ͦͫͭ ˢˣ˿ ͨ ͙ͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ nodeн ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, ͤ ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͫΎ ͊͟͟ ͤͦ͒͊ DataGrid, ͭ ͊͟ ͙ ͤͦ͒͊ YDB; 

¶ ͨͦ ͍͔͔͙͔͒ͭͪ͗͒ͤ ͫ ͍͔͙ͦͨ͊͒ͤΎ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ JMeter ͫ  ;͙ͫͦͣ͡ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ˢˣ˿; 

¶ ͨͦ ͍͔͔͙͔͒ͭͪ͗͒ͤ RPO=0 ͙  RTO=0 ͨ ͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͤͦ͒· 

DataGrid ͙  ͯ͊͘͡ YDB.  

 

͎̊͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˭͊ͨͯͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ά ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 20 ͣ ͙ͤ 

2 ͔͔̉ͪ͘ р ͙ͣͤͯͭ ͦͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͊ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ node2 (kill -9) 

3 ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ά˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻ά 

4 ˿͋ͦͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 22. ˽ ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕп 

ˤ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ ˤ·͍ͦ͒· ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡. 

6.5.2 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ннΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦ͒ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ноΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

˾͙͙ͫͯͤ͟ нн ͙ но ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό ͭͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤͦ͒ DataGrid ͙  YDB ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ЅпΦ ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ 

͙͘ ˾͙͍ͫͯͤͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤͦ͒· ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͚ͤͦͦ ͤͦ͒· DataGrid ͍  ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ѕн ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͦͦ͟͡ 

нͻ ;͍͊ͫͦ.  

̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ 

˹ͦ͒· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͤͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͫͦΌ 

ͪ͊͋ͦͭͯΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нпΦ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͡ DataGrid ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

Ѕ ˨ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ /t¦ ҈ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ /t¦ ҈ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

Node 1 12.0 12.2 ~0.2 

Node 2 12.8 0  

Node 3 11.6 11.7 ~0.1 

Node 4 11.3 12.7 ~1.4 
͙́͊͋͡ͼ͊ н3Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ CPU ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нп ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤͦ͒· DataGrid ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͪͦͫͭ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ CPU ͨͦ 

͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͤͦ͒͊ͣΣ ͤͦ ͫͨͯͫͭΎ р ͙ͣͤͯͭ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нрΦ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ CPU ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͡ YDB ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

 

Ѕ ˨ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ /t¦ ҈ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ /t¦ ҈ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

Node 1 10.8 13.6 ~2.8 

Node 2 13.4 2.9 NA 

Node 3 10.9 14.3 ~3.4 
͙́͊͋͡ͼ͊ н4Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ CPU YDB ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· 
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˿͙ͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ YDB ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 

͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ о-ͻ ͤͦ͒Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ό͍͔͒ ͤͦ͒· 

YDB) ˢˣ˿ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͊ ͪͦͫͭ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͭ͊΄͙͙ͣͫΎ ͙ͤͦ͒͊ͣ ͍ 

͔͔͊ͫͭͪ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ·Φ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 8.2.4 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

 

6.5.3 ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͭͪ͟ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ˹́ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нсΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͘ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ нс ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤͦ͒· DataGrid ͙ YDB ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 

ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͦͣͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻͋΅͔͔ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ c ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͍ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ͻ DataGrid ͙  YDB.  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ 
͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͒ͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ ͙͔ͤͫ͘-
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙͘ ˨ˣ˻ 

~2090 ~1720 ~370 

͙́͊͋͡ͼ͊ н5Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ AVG ͋ ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нтΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ P95 ʕ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нуΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ P95 ʕ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нфΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ P95 ʕ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒ 

˹͊ ˾͙ͫͯͤ͊͟ͻ нтΣ ну ͙ нф ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Pфр ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭΣ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒ 

DataGrid ͙ YDBΦ ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͪ ͍ͫͯͤͦ͟ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ˢˣ˿ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΣ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ό.  

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͪ ͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͒ͦ ~плн ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡, 

;ͭͦ ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡.  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P95 
ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ ͦ͒ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P95 
ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙͘ ˨ˣ˻ 

~148 ͣ ͙͙͔ͫͯͤ͒͟͡͡· ~248 ͣ ͙͙͔ͫͯͤ͒͟͡͡· ~100 ͣ ͙͙͔ͫͯͤ͒͟͡͡· 

͙́͊͋͡ͼ͊ н6Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ AVG P95 ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ м ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤͦ͒· DataGrid ͙  YDB 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н6 ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔ ͔͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ Pфр ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͍͔͎ͫͦ Ϥ100 ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡·Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͚ͤͤͦ 

͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͡. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ олΦ ˻͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ;͙ͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ 
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˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤͦ͒ DataGrid ͙  YDB ͨ ͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ 205 ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙͘-͊͘ 

͔͙ͨͦͭͪ ͤͦ͒·Φ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Cŀǳƭǘ ¢ƻƭŜǊŀƴŎŜ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ retry 

͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ˢˣ˿Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͋·͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͙ͫͪͨͭ͊͟ͻ 

JMeter. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͡΄͙ͤͻ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 

 

6.5.4  ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ FXL 3.0 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˢˣ˿Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͤ͊  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˢˣ˿ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ Ѕп: 

˾͙ͫͯͤͦ͟ омΦ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͋͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙͘ JMeter 

˹͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ ом ͍͙͒ͤ· ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΥ 

¶ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͍͔ͫͻ п-ͻ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ͪ͊ͤͦ 28 861 094 

΄ͭͯ͟; 

¶  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͡·ͻ о-ͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ ˿ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 26 700 742 ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ̏ͭͯ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪоΦzip; 

¶ ͦ͋ ΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͊͘ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕп ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 2 160 352 

͊ͨͪͦͫ͘; 

¶ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ;͙͔ͫ͡ 28 861 094 ͙  26 700 742 ͒ ͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 2 160 352 ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ˢˣ˿. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· FXL 3.0 ͙ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ˢˣ˿Φ 
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7 ˤ·͍ͦ͒·  

1. ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ FXL 3.0 ͨ ͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  ͔͚͊ͫͭͪͤͦ͟͡ 

͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍ͦ  ͍͔ͫͻ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·ͻ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͨ ͙ͪ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͊;͔ ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ 

͔͊ͨͯͫ͘͟ύ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟: 

˸͔͙ͭͪ͊͟  ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪм ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪн ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪо ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪп 

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͭͫͭ͊ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ ˨ˣ˻  

(͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟) 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 

͔ͫͯͤ͟ ͒ͯ 

1890 1870 1890 1800 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙  ͘˨ ˣ ˻ 

(͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟) 

͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ 184 221 172 222 

ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͋ͦͪ ͙͊ ͍·͎ͪͯ͘͟ ͙ 115 500 ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 

ˣ͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

͙ͣ .ͤΥ ͔ͫ͟. 17:52  19:31  

ˤ͔ͪͣΎ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙  ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙100 ллл ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͘ 

ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

͙ͣ .ͤΥ ͔ͫ͟. 25:00  25:36  

 

2. ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ FXL 3.0 ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͤͦ͒· ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͨͦ͒ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪ ͙͍͙͔ͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ on-line 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ. 

 

3. ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ FXL 3.0 ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ RPO=0, RTO=0 ͙ͨͪ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤͦͣ 

͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͤ ͦ͒ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟. 
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8 ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ ͔

8.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

8.1.1 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͔͙͍ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ 

 

ˤ DataGrid ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͙͍͙ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ. 

1. s ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͔͙͍ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ό͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͯ͊͘͡ύ. 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ I! όƘƛƎƘƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜύ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͫ ͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͫ ͯ͘͡·Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ 

ω ˸͔ͻ͙͊ͤ͊͟Υ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͔͊ͫͭͪͯ͟͡Φ 

ω ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫΥ ͔ͨͪͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ 

͍ͦͭ͊͊͘͟΄͙ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͋ͦΎΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 

΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˤ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊ͤ͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͨͦͭͦͪͯ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔ͤ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

ω ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ: ˢˣ˿ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͤ 

͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͙͡ RTO=0. 

2. ˽ ͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͙͍ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ό͙ͨͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ύ 

̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό/t¦Σ w!aύΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ 

ω ˢ͎͔͙͍ͪͫͫͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΥ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪͫͭͪͦͤ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ 

ω ˴͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΥ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͊ ͊͒͊͘;͙ 

͔͙͍͙ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͔͎͊ͣͭͤͦͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ (Latency) 

8.1.2 ͔͔͍̇͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ w¢hҐлΣ wthҐл ͙ ͦ΄͙͙͋͟ 

ˢˣ˿ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍·͚ͫͦͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· όHigh Availabilityύ ͫ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ RTO=0 ͙ RPO=0Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Fault Tolerant ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭΥ ͙ͨͪ 

͔ͦͭ͊͘͟ ͯ͊͘͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͪ͊ͪ͘·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͎ͣͦͯͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ 

ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ RTO=0 ͫ ͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˢˣ˿ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
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ͦ͋΅ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡ 

͔͋͘ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ Fault Tolerant ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ όRetriesύ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

RTO=0Σ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͚ͫ͋ͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͔͋͘ 

͍͙͙͒ͣ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟. 
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8.2 ˢ͔ͪͭͺ͊ͭ͟· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

8.2.1 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ЅмΦ ˿͙ͪͤ͟΄ͦͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
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8.2.2 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ЅнΦ ˿͙ͪͤ͟΄ͦͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
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